RAPORT STIINTIFIC FINAL
privind rezultatele obtinute in cadrul proiectului

»Nanomateriale ecologice pe baza de chitosan pentru aplicatii de interes contemporan”
Contract de executie PN-111-P4-1D-PCE-2020-2717, NR. PCE 2/2021

Implementarea proiectului PCE2/2021 a adus in atentia cercetatorilor un nou design de
biomateriale, atat din punct de vedere al compozitiei cat si al morfologiei. Astfel s-a reusit
obtinerea de nanofibre mezoporoase pe baza de chitosan si a derivatului sau mai bioactiv obtinut
prin cuaternizare. Designul s-a dovedit valoros, deoarece prin amestecarea chitosanului cuaternizat
cu chitosan s-a obtinut un efect de ,diluare” a gruparilor cuaternare de amoniu, care sunt
responsabile atat pentru proprietatile benefice (antimicrobiene, mucoadezive, capacitate de a
deschide jonctiunile stranse ale membranelor celulare) cat si pentru un grad de citotoxicitate care
limiteaza aplicarea in vivo. Astfel, s-a reusit obtinerea de materiale bioactive, cu proprietati
anitmicrobiene puternice, mucoadezivitate imbunatatita si lipsa de toxicitate, ce pot fi aplicate in
Vivo. Prelucrarea celor doi ,,chitosani” sub forma de nanofibre a crescut suprafata activa si prin
urmare bioactivitatea, iar crearea de mezopori (dimensiune 2-3 nm) in interiorul fibrelor a
accentuat si mai mult acest efect si a adus avantaje noi: imbunatatirea capacitatii de retentie a
lichidelor, asigurarea unui transport eficient a gazelor si nutrientilor, furnizarea de situs-uri de
ancorare a unor compusi bioactivi in vederea dezvoltarii de materiale pentru aplicatii tintite.
Trebuie mentionat ca notiunea de nanofibre mezoporoase a fost introdusa in literatura de
specialitate pentru prima data de noi, ca rezultat al acestui proiect. Analiza complexa a
proprietatilor biomaterialelor obtinute a scos in evidenta potentialul lor in special in aplicarea ca
pansamente pentru vindecarea ranilor, dar si ca ambalaje destinate prelungirii timpului de raft a
alimentelor perisabile si ca filtre antimicrobiene ce pot fi utilizate in dispozitive de aer conditionat
sau in masti de protectie. Un rezultat deosebit al acestui proiect este evidentierea faptului ca
netesuta de nanofibre mezoporoase de chitosan/chitosan cuaternizat favorizeaza inchiderea si
vindecarea totala a ranilor profunde de grad Il/1ll provocate prin arsura. Testele conduse la nivel
preclinic, pe animale mici (sobolani) constituie premize valoroase pentru continuarea investigarii
in vederea aplicarii, deoarece costul biomaterialelor este scazut de faptul ca netesutele sunt foarte
usoare (raportul greutate/dimensiune este aproximativ 1mg/1 cm?), sunt biodegradabile nefiind
necesara indepartarea lor de pe rana timp de 11 zile, timp in care sunt eficiente in asigurarea unei
bariere fizice impotriva patogenilor in timp ce produsii de degradare contracareaza starea
inflamatorie si ajuta la refacererea tesutului. In plus, vindecarea este favorizata de natura
biodegradabila a netesutei, prin faptul ca nu este necesara indepartarea de pe rana fiind astfel
evitata distrugerea tesutului nou format. A imagine reprezentativa pentru aceste materiale este data
mai jos.

O alta realizare importanta a implementarii acestui proiect are dimensiune sociala, prin
faptul ca doi doctoranzi au fost instruiti in desfasurarea corecta a activitatilor de cercetare, in
utilizarea de echipamente si metode variate, in abordarea de teme moderne in acord cu cerintele
sociale, fapt ce a ajutat la sustinerea la timp a tezelor de doctorat (3 ani) cu calificativul
EXCELENT, si le-a facilitat castigarea concursului de ocupare a unui post permanent in cercetare
in Institutul ,,Petru Poni”.
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Imagini din timpul procesului de vindecare a ranilor profunde (gr. 1I/111) provocate prin ardere la sobolani,
cand s-a aplicat nanofibra de chitosan chitosan cuaternizat (NCT7, exemplu in imagine) in comparatie cu
un pansament comericial pe baza de sulfatiazina (G-SFT) si tifon steril utilizat in spitale (G).
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